(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




(43) Internationales Verdffentlichungsdatum (10) Internatiooale VerdffentlichungsDumnier 

iLJuli 2002 (11.07.2002) pcT WO 02/053978 Al 



(51) InteraatioaalePatentklassiGkation^: F24F3/16 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP02/00039 

(22) Internationales Anmefdedatum: 

4. Januar 2002 (04.01.2002) 



(25) Einreicbungssprache: 

(26) VerSCfeDtUchungssprache: 



Deotsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

201 00 12L7 5. Januar 2001 (05.0L2001) DE 

(71) Anmelder und 

(72) Erfmder: SCHUR, Jorg, Peter [DE/DE]; Heideweg 51. 
41844 Wegberg'Dalhelm PE). 



(74) AnwSUe: VON KIRCHBAUM, Alexander nsw.; Post- 
fach 10 22 41, 50462 K6In (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG. AL, AM. AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR. BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU. CZ, DE. DK. DM. DZ. EC, EE. ES. FI, GB. GD. GE. 
GH, GM. HR. HU. ID, IL. IN, K, JP, KE, KG, KP. KR, 
KZ. LC. LK. LR, LS, LT, LU. LV, MA. MD. MG. MK. 
MN, MW, MX, MZ. NO, NZ. OM. PH. PL. PT. RO, RU. 
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM. TN. TR, TT. TZ. UA. UG. 
US, UZ. VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM. KE. LS. MW. MZ. SD, SL, SZ. TZ, UG, ZM. ZW). 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ. MD. RU. TJ, 
TM). eoropaisches Patent (AT, BE. CH, CY. DE, DK, 

fFortsetzung auf der nachsten SeiteJ 



= (54) Title: DEVICE FOR ENRICHING AIR WITH AN AIR TREATMENT AGENT 

^ (54) Bezeicbaung: VORRICHTUNG ZUR ANREICHERUNG VON LUFT MTT LUFTBEHANDLUNGSMITTEL 



44 46 



00 

m 
tn 
o 

o 
O 



(57) Abstract: The invention relates to a device for 
enriching air with an air treatment agent, especially 
for sterilising air. Said device comprises a turbulence 
chamber (10) having a feed opening (12) through 
which the air treatment agent is supplied thereto. 
The turbulence chamber (ID) also comprises an air 
inlet (18) and an air outlet (46). A tuibulence unit 
(34) is provided in a funnel-shaped, enlarged region 
of the air turbulence chamber (10). and preferably 
comprises star-shaped slits (40) and a perforated 
plate (36). The air in the turbulence chamber (10) is 
swirled by the turbulence unit in such a way that the 
air leaving the turbulence chamber (10) is enriched 
with an air treatment agent. The enrichment in air 
treatment agent is so small that no deposition of the 
air treatment agent can be observed in the area in 
which the air treated with said agent is guided. 

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur 
Anreicherung von Luft mit einem Luftbehand- 
lungsmittel, insbesondere zur Luftentkeimung 
weist eine Verwiibelungskammer (10) auf. Die 
Verwirbelungskanuner (10) weist eine Zufuhr5ff- 
nung (12) auf. durch die das Luftbehandlungsmittel 
der Verwirbelungskammcr (10) zugefiihrt wird. 
Die Verwirbelungskammcr (10) weist femer eine 
Lufteintrittsoffnung (18) sowie ein LuftaustrittsSff- 
nung (46) auf. In einem trichterformig erweiterten 
Bereich der Luftverwirbelungskanuner (10) ist eine 
Verwirbelungseinrichtung (34) vorgesehen. Diese weist voizugsweise stemformige Schlitze (40) sowie ein Lochblech (36) auf. 
Durch die Verwirbelungseinrichtung wird die Luft in 
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der FCT-Gazefte verwiesen. 

VerdfTentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



der Verwirbelungskammer (10) derart verwirbeJt, dass aus der Verwirbelungskammer (10) eine mit Luftbehandlungsmittel angere- 
idieite Luft austritt Die Anreicherung an Luftbehandlungsmittel ist derart gering. dass kein Niederschlag von Luftbehandlungsmittel 
in dem Raum. in dem die mit Luftbehandlungsmittel behandelte Luft geleitet wild, festgestellt werden kann. 
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Vorrichtuna zur Anreichemna von Luft mit Luftbehandlunasmittein 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anrelcherung von Luft mIt einem 
Luftbehandlungsmlttel, insbesondere zur Luftentkelmung. 

Beisplelswelse beim Auskuhlen von Backwaren nach dem Backvorgang muss 
vermieden warden, dass sich vor dem Verpacken Schimmelkeime auf der 
Oberflache ablagern. Hierzu werden aufwendige Luftfilteranlagen mit 
unterschiedlichen Filtersystemen emgesetzt. Da sich die Schimmelkeime hierbel 
in den Filteranlagen ablagern, wirken haufig die Filter selbst als 
Schimmelbildungsherd. Die Filter mussen daher haufig und sehr griindHch ge- 
reinigt werden. 

Auch bei der Lagerung von Kase nach der Reifung tritt durch In der Luft 
befindllche Schimmelkeime eine unerwunschte Schimmelbildung auf der 
Kaseoberflache auf. Um dies zu vermelden, werden Kase, bei$plelsweise mit 
einem Deckmittel uberzogen. In dem ein Antiblotikum enthalten ist. Das 
Antibiotikum dringt aufgrund von Diffusion in den AuBenberelch des Kases ein. 
Die Verwendung von Filteranlagen bei der Kasezubereitung hat denselben 
Nachteil wie bei der Zubereitung von Backwaren, 

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Luftbehandlung in Wohnungen (z.B. von 
Allergikern), Burogebauden, Verkehrs- und Transportmittein und -bereichen, 
hygienischen Bereichen von Produktionen, Lagerung, Verpackung, im 
Gesundheitswesen u.a. 



PCT/EP02/00039 
- 2 - 

Zur Luftbehandlung sind ferner Verdampfer bekannt. In denen durch 
Warmezufuhr ein Luftbehandlungsmittel verdampft wird. Bel einer derartigen 
Verdampfung des Luftbehandlungsmittels wird die Luft relativ stark mft 
Behandlungsmittel angereichert, so dass sich das Behandlungsmittel in dem zu 
behandelnden Raunri niederschlagt Auch durch eine Taktung eines aufgrund von 
Warmezufuhr arbeitenden Verdampfers kann em Niederschlag des 
Luftbehandlungsmittels nicht vermleden werden. Der Niederschlag 1st ledigllch 
zeltllch begrenzt. 

Auch be! Spruh-Druckluft-Systemen fst die Menge an verspruhtem 
Luftbehandlungsmittel so groB, dass eIn Tell des Luftbehandlungsmittels 
niederschlagt. 

Fur die Behandlung von Abkuhlraumen fur Backwaren oder Lagerraumen von 
Kase konnen derartlge Verdampfer nicht eingesetzt werden, da sich das 
Luftbehandlungsmittel auf den Lebensmittein ablagern wurde. Auch bei der 
Behandlung von Zimmerluft welst das Verdampfen eInes Luftbehandlungsmittels 
durch Warmezufuhr den Nachteil auf, dass das Luftbehandlungsmittel z.B. an 
kuhlen Fenstern niederschlagt. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, eine Vprrichtung zur Anreicherung von Luft mit 
einem Luftbehandlungsmittel zu schaffen, die auch Im Lebensmittelbereich 
einsetzbar ist. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 
Luftbehandlungsmittel, insbesondere zur Luftentkeimung weist eine 
Verwirbelungskammer auf. Die Verwirbelungskammer weist eine Zufuhroffnung 
auf, urn flussiges Luftbehandlungsmittel der Verwirbelungskammer zuzufuhren. 
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Ferner weist die Verwirbelungskammer eine Lufteintrittsoffnung auf, durch die 
Luft der Verwirbelungskammer zugefQhrt wird. Zusatzllch weist die 
Verwirbelungskammer eIne Austrittsoffriung auf, durch die ein Gemisch aus Luft 
und dampfformigem Luftbehandlungsmittel austritt. Ferner weist die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung ein Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms, wie 
beispielsweise einen saugenden Oder blasenden Ventilator auf. Durch das Mittel 
zur Erzeugung eines Luftstroms wird in der Verwirbelungskammer ein Luftstrom 
erzeugt, der an der Eintrittsoffnung in die Verwirbelungskammer eintritt und an 
der Austrittsoffnung aus dieser zusammen mit dampfformigem 
Luftbehandlungsmittel austritt. 

Durch den Luftstrom erfolgt eine Verwirbelung des Lufltbehandlungsmittels In der 
Verwirbelungskammer. Durch die Verwirbelung des Luftbehandlungsmlttels 
nimmt die Luft eIne geringe Menge an Luftbehandlungsmittel auf, so dass aus der 
Verwirbelungskammer ein Gemisch aus Luft und dampfformigem 
Luftbehandlungsmittel austritt. HIerbei 1st die Menge an Luftbehandlungsmittel, 
die von dem Luftstrom aufgenommen wird, derart gering, dass kein Niederschlag 
des Luftbehandlungsmlttels auf GegenstSnden feststellbar 1st. Das aus der 
Austrittsoffnung austretende Gemisch aus Luft und Luftbehandlungsmittel weist 
hierbei vorzugsweise eInen Luftbehandlungsmittelanteil pro m3 Luft pro Stunde 
zwischen 0,1 und 0,00001 ml, vorzugsweise zwischen 0,01 und 0,0001 ml auf. 

ErflndungsgemaB 1st zur Errelchung einer ausreichenden Verwirbelung des 
.Luftbehandlungsmlttels die Verwirbelungskammer nach der Eintrittsoffnung, d.h. 
in Richtung des Luftstroms, trichterformig aufgeweitet Hlerdurch andert sich 
entsprechend einer Venturi-Duse der Luftdruck. Dies fuhrt zu eIner Verwirbelung 
der Luft. Die Verwirbelungskammer ist vorzugsweise zumindest im Bereich der 
trichterformigen Erweiterung rotationssymmetrisch. 



Vorzugsweise wird das Luftbehandlungsmittel liber die Zufuhroffnung 
diskontinuierlich zugefuhrt; Versuche haben ergeben, dass bei einer 
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erflndungsgemaBen Vorrichtung mit einem Luftdurchsatz von etwa 8 m^/h ein 
einmallges Zufuhren von 20 g Luftbehandlungsmittel je Stunde nicht 
uberschritten warden sollte. Vorzugsweise wird eine geringere Menge an 
Luftbehandlungsmittel, insbesondere weniger als 15 g, zugefuhrt. Es ist ferner 
moglich durch Vorsehen einer entsprechenden Pumpe Luftbehandlungsmittel 
kontinuierlich oder geringe Mengen an Luftbehandlungsmittel In fasten 
Zeitabstanden der Verwirbelungskammer zuzufuhren. 

Um eine moglichst gute Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels zu errelchen 
und um slcherzustellen, dass keln oder nur geringe Mengen an 
Luftbehandlungsmittel aus der Luftemtrittsoffhung der Verwirbelungskammer 
austreten konnen, weist der Querschnitt der Eintrittsoffhung zum Querschnitt der 
Verwirbelungskammer ein Verhaltnis von 1:5 - 1:10, vorzugsweise von 1:7 - 1:8,' 
auf. 

Eine weitere Verbesserung der Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels kann 
dadurch erzielt werden, dass eine Verwirbelungseinrlchtung In der 
Verwirbelungskammer vorgesehen Ist. Die Verwirbelungseinrlchtung Ist 
vorzugsweise im trichterformlgen Ubergangsberelch, d.h. nahe der 
Luftelntrittsoffhung der Verwirbelungskammer, angeordnet. Bei der 
Verwirbelungseinrlchtung handelt es sich vorzugsweise um sternformlg 
angeordnete Schlltze. Durch derartige Schlitze, deren Brelte sIch uber den 
Querschnitt der Verwirbelungseinrlchtung andert, wIrd eine Verwirbelung der Luft 
hervorgerufen, da der Luftstrom je nach Schlitzbreite unterschledlich abgebremst 
bzw. beschleunigt wird. Die Anordnung der Schlitze ist hierbei nicht parallel zur 
Richtung des Luftstroms. Vorzugsweise sind die Schlitze in Bezug auf die 
Stromungsrichtung des Luftstroms schrag angeordnet. 

Durch das Ausbilden sternformig angeordneter Schlitze ist es je nach 
Ausgestaltung der Schlitze moglich zwischen den Schlitzen dreieckformige 
Elemente vorzusehen, die als Staubleche fungleren. Diese in Stromungsrichtung 
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der Luft, vorzugswelse schrag angeordneten Staubleche lenken die Luft 
vorzugsweise in Riclitung einer Mittelaclise der Verwirbelungskammer. Hierdurcli 
wird die Verwirbeiung des Luftbehandlungsmittels in der Verwirbelungskammer 
weiter verbessert. 

Zusatzlich zu den sternformig angeordneten Schlitzen oder statt dieser kann die 
Verwirbelungseinrichtung ein Lochblech aufweisen. Das Lochblech ist 
vorzugsweise senkreclit zur Stromungsriclitung der Luft angeordnet. Durcii das 
Vorsehen eines Locliblechs mit vorzugsweise sehr kleinen Locliern entstelit eine 
Art Zerstaubung des Luftbeliandlungsmittels, so dass von der Luft nur ein sehr 
geringer Anteii an Luftbehandlungsmittel aufgenommen wird. Die 
Quersclinittsflache der Offhungen des Locliblechs weisen vorzugsweise zu der 
gesamten Querschnittsflache des Lochblechs ein Verhaltnis von 1:100 - 5:100 
auf. Besonders bevorzugt Ist das Verhaltnis von 2:100 - 4:100. Der 
Durchmesser der einzelnen Locher ist vorzugsweise kleiner als 
3 mm, insbesondere kleiner als 2,5 mni, sofern es sich um runde L5cher handelt 
Pro cm^ Lochblech ist vorzugsweise mindestens ein Loch mit einem derartigen 
Durchmesser bzw. einer entsprechenden Querschnittsflache vorgesehen. 

Der durch die LufteintrittsSffnung In die Verwirbelungskammer eintretende 
Luftstrom, betragt mindestens 1 m^/h, bevorzugt mindestens 5 m^/h, besonders 
bevorzugt mindestens 10 mVh- Das zugefuhrte Luftbehandlungsmittel, das 
kontinuierlich oder diskontinuierlich zugefuhrt werden kann, weist vorzugsweise 
eine Menge von maximal 30 g/h, besonders bevorzugt von maximal 20 g/h und 
insbesondere von maximal 15 g/h auf. 

Insbesondere ist es auch m5glich, beispielsweise im industriellen Einsatz, 
Aniagen mit einem Durchsatz von 50.000 mVh, insbesondere von 100. 000 mVh 
und mehr, einzusetzen. Insbesondere bei derartigen Aniagen kann die l^enge des 
zugefuhrten Luftbehandlungsmittels auch bis zu 10.000 g/h betragen. Insbe- 
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sondere bei sehr klelnen Aniagen ist es auch moglich, Luftbehandlungsmittel In 
Mengenbereichen von 0,0001 g/h bis 0,001 g/h dem Raum zuzufuhren. 

Je nach Ausbildung der sich von der Lufteintrittsoffnung aus trichterformig 
aufweitenden Verwirbelungskammer, bei der Effel<te nacli Art eines Venturi- 
Rohres auftreten, treten Str6mungsgeschwindigl<eiten an der Lufteintrittsoffnung 
von uber 30 m/s, vorzugsweise uber 40 m/s und besonders bevorzugt uber 50 
m/sauf. ^ ^ 

Versuche haben femer ergeben, dass es zur Vermeidung von Kondensatbildung 
in dem Raum, dem Luftbehandlungsmittel zugefuhrt wird, vorteilhaft Ist, wenn 
der maximale Wassergehalt des Luftbehandlungsmittels wenlger ais 25 %, 
Insbesondere wenlger als 23 %, betragt. . / 

In Versuchen mit einem Luftentkeimungsmlttel wurde bei einem Luftdurchsatz 
von ca. 1.100 mVh ein Behandlungsmittelanteil von 0,01 ml/m^ Luft erzlelt. Bei 
den vorstehend angegebenen Verhaltnissen zwischen Luft und Behandlungsmittel 
wird somit nur ein sehr geringer Anteil an Luftbehandlungsmittel in der Luft 
aufgenommen. Hierbel handelt es sich um einen uberraschenden Effekt, da durch 
die Verwlrbelung nur ein sehr geringer Anteil Luftbehandlungsmittel von der Luft 
aufgenommen wird. Derart geringe iviengen an Luftbehandlungsmittel in die Luft 
einzubringen, ist mit Spruhtechniken oder mit Warmeverdampfung nicht moglich. 
Dies ist Insbesondere nicht moglich, wenn bekannte Vorrichtung ohne Taktung 
betrieben werden. Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wurde das 
vorstehende Ergebnis jedoch ohne Taktung erreicht. 
< 

Um.sicherzustellen, dass tatsachlich kein sich niederschlagendes Aerosol aus der 
Vorrichtung entweicht, ist der Verwirbelungskammer eine Zwischenkammer 
nachgeschaltet. Zwischen der Zwischenkammer und der Verwirbelungskammer 
ist elne Rtickhaltescheibe vorgesehen. Gegebenenfalls von dem Luftstrom mit- 
gerissene Tropfchen an Luftbehandlungsmittel werden einerseits von der 
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RQckhalteschelbe zuruckgehalten und kondensleren andererseits in der 
Zwischenkammer aus. 

Vorzugsweise sind den Luftemtrittsoffnungen der Verwirbelungskammer niter 
vorgeschaltet, urn eine moglichst keimfrel, parOkelfreie und bakterienfreie Luft 
der Vorrichtung zuzuftihren. Hierzu ist ein Partikelfilter und/oder ein 
Bakterienfilter und/oder ein Feuchtigkeitsfllter vorgesehen. 

Vorteilhafterweise wird die Vorrichtung mit einer Klimaanlage gekoppelt, so dass 
durch die Klimaanlage das Verteilen des Luftbehandlungsmlttels im gesamten 
Raum gewaiiriefstet Ist. 

Bel einer welteren Ausfulirungsform Ist der Vorrichtung eine 
Druckerzeugungseinrichtung nachgeschaltet, die den Druck des austretenden 
Gemlsches aus Luft und dampfformlgem Luftbehandlungsmlttel erhoht. Eine 
derartlge Vorrichtung kann belsplelswelse verwendet werden, urn sicherzusteilen, 
dass das Gemisch auch In die Ecken eines Raumes geblasen wIrd. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung konnen insbesondere die in der 
intemationalen Patentanmeldung PCT/EP 0 002 992 genannten 
Luftbehandlungsmlttel, insbesondere die Luftentkelmungsmittel, In die Luft eines 
zu behandelnden Raums ausgebracht werden. 

Nachfolgend wird die Erflndung anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen unter 
Bezugnahme auf die aniiegenden Zeichnungen naher eriautert. 



Es zeigen: 



Fig. 1 



eine schematische Seitenansicht der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung und 
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Rg. 2 



eine Schnittansicht entlang der Linie II-II In Fig. 1. 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 
Luftbehandlungsmittel weist eine Verwirbelungskammer 10 auf. Die 
Verwirbelungskammer 10 weist eine Eintrittsoffnung 18 auf, die uber ein Rohr 14 
mit einem Einfullbelialter 16 verbunden ist Uber den Einfullbehalter 16 wird das 
Luftbehandlungsmittel der Verwirbelungskammer 10 zugefuhrt. Uber den Ein- 
fullbehalter kann auf einfiache Weise eine bestlmmte vorgegebene Menge an 
Luftbehandlungsmittel der Verwirbelungskammer zugefuhrt werden. Anstelle 
eines Einfullbehalters 16 kann auch eine mit einem Vorratsbehalter verbundene 
Pumpe vorgesehen sein, die kontinuierlich Luftbehandlungsmittel In die 
Verwirbelungskammer 10 fordert, Ebenso kSnnen mit einer Pumpe und einer ent- 
sprechenden Schaltung vorgegebene Mengen an Luftbehandlungsmittel In 
vorgegebenen Zeltabstanden der Verwirbelungskammer zugefuhrt werden. 

Die Verwirbelungskammer 10 weist eine Lufteintrittsoffhung 18 auf, durch die 
Luft der Verwirbelungskammer 10 zugefuhrt wird. HIerzu Ist in einer 
Zufuhrleitung 20 ein Ventilator 22 vorgesehen, der einen Luftstrom In Richtung 
des Pfeils 24 erzeugt. In der Zufuhrleitung sind femer RIter 26, 28, 30 
angeordnet. Bei den Flltern 26, 28, 30 handelt es sich urn elnen Partikel-, 
Insbesondere Pollenfilter 26, einen Bakterlenfilter 28 sowie einen 
Feuchtigkeitsfilter 30. Ferner Ist in der Zufuhrleitung 20 eine Heizung 32 zum 
Vorwarmung der In der Verwirbelungskammer 10 zugefiihrten Luft vorgesehen. 

Zum Verbessern der Verwirbelung in der Verwirbelungskammer ist In dem hinter 
der Lufteintrittsoffnung 18 angeordneten trichterformigen Bereichen der 
Verwirbelungskammer 10 eine Verwirbelungseinrichtung 34 vorgesehen, Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die Verwirbelungseinrichtung 34 ein 
Lochblech 36 sowie Dreieckssegmente 38 auf. Das Lochblech 36 erstreckt sich 
uber die gesamte Breite der Verwirbelungskammer 10. Das Lochblech 36 ist 
vorzugsweise horizontal bzw. senkrecht zur Stromungsrichtung der Luft 
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angeordnet. Die Luft muss somit zwangsweise durch die Offnungen des 
Lochblechs 36 stromen. 

Die dreieckformigen Elemente 38 sind entlang eines Kreises angeordnet, wobei 
die Spitze der dreieckformigen Elemente 38 nacin innen weisen. Die 
dreieckformigen Elemente 38 sind derart angeordnet, dass sternformig 
angeordnete Schlitze 40 (Rg, 2) ausgebildet sind. Die Brelte der Schlitze 40 
nimmt von auBen nach Innen zu. 

Ferner konnen die dreieckformigen Elemente 38 derart ausgebildet sein, dass sle 
in Rg. 1 nach oben und unten klappbar ausgebildet sind. Hierdurch ist es mdglich 
die Breite der Schlitze 40 zu variieren. Da die dreieckformigen Elemente 38 
bezogen auf die Stromungsrichtung der Luft schrag angeordnet sind, nimmt die 
Brelte der Schlitze 40 in Stromungsrichtung zu. Ferner dienen die Elemente 38 
dazu, die Luft nach innen zu lenken. Dies hat eine erhohte Verwirbelung der Luft 
zur Folge. 

An die Verwlrbelungskammer 10 schlieBt sich eine Zwischenkammer 42 an, urn 
sicherzustellen, dass kein flussiges Luftbehandlungsmittel aus der 
Verwlrbelungskammer 10 in Richtung eines Auslasses 43, durch den die mit 
Luftbehandlungsmittel angereicherte Luft in einen Raum ausstromt, gelangen 
kann. Die Zwischenkammer 42 ist von der Verwlrbelungskammer 10 durch eine 
Ruckhaltescheibe 45, bel der es sich beispielsweise um ein entsprechendes 
Lochblech oder eine geeignete I^embran handelt, getrennt. Die Ruckhaltescheibe 
45 ist In der Auslassoffnung 47 der Verwlrbelungskammer 10 angeordnet. 

An die Zwischenkammer 42 schlieBt sich ein Ansatzstutzen 44 an, durch den die 
mit Luftbehandlungsmittel angereicherte Luft In einen Auslasskanal 46 stromt. 



• 
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ANSPRUCHE 

1. Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem Luftbehandlungsmittel, 
irisbesondere zur Luftentkeimung, mIt 

einer Verwirbelungskammer (10) mIt 

einer ZufQhroffhung (12) zum Zufuhren von fltisslgem 
Luftbehandlungsmittel, 

einer Lufteintrittsoffriung (18), durch die Luft der 
Verwirbelungskammer (10) zugefuhrt wird und 

einer Austrittsoffnung (47), durch die ein Gemlscli aus Luft und 
dampfformigem Luftbehandlungsmittel austritt, 

einem l^ittel (22) zur Erzeugung eines Luftstroms in der 
Verwirbelungskammer (10), so dass durch den Luftstrom eine Verwirbelung 
des flussigen Luftbehandlungsmittels erfolgt, 

wobei die Verwirbelungskammer (10) nach der Eintrittsoffnung (18) 
trichterformig aufgeweitet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das die 
Querschnittsflache der Eintrittsoffnung (18) zur Querschnittsflache der 
Verwirbelungskammer (10) ein Verhaltnis von 1:5 - 1:10, vorzugsweise von 
1:7 - 1:8 aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Verwirbelungskammer (10) eine Verwirbelungseinrichtung (34) vorgesehen 
ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verwirbelungseinrichtung (34) im trichterformigen Ubergangsbereich 
vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gel<ennzeichnet, dass die 
Verwirbelungseinrichtung (34) vorzugsweise sternformig angeordnete 
Schlitze (38) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze 
(38) schrag zur Stromungsrichtung angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Breite der Schlitze (38) in Stromungsrichtung zunimmt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3-7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verwirbelungseinrichtung (34) ein Lochblech (36) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,- dass die 
Querschnittsflache der Offriungen des Lochblechs (35) zur gesamten 
Querschnittsflache des Lochblechs (36) 1:100 - 5:100, vorzugsweise 2:100 
-4:100 betragt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass pro cm^ 
mindestens ein, vorzugsweise rundes Loch mit einem Durchmesser von 
weniger als 3 mm, vorzugsweise von weniger als 2,5 mm, vorgesehen ist 



11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8-10, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich das. Lochblech (36) uber den gesamten Querschnitt der 
Verwirbelungskammer (10) erstreckt. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8-11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Lochblech (36) zusatzlich zu den stemformigen Schlitzen (40), 
vorzugsweise in Stromungsrichtung der Luft den Schlitzen (40) 
nachgesclialtet, angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Luftstrom mindestens 1 m^/h, vorzugsweise mindestens 5 mVh, 
besonders bevorzugt mindestens 10 m^/h, betragt 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1-13, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zugefQhrte Luftbehandlungsmittel maximal 30 g/h, vorzugsweise 
maximal 20 g/h, besonders bevorzugt maximal 15 g/h, betragt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zufuhr des Luftbehandlungsmittels diskontinuierllch ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stromungsgeschwindigkeit an der Eintrittsoffhung (18) groBer als 30 
m/s, vorzugsweise groBer als 40 m/s und besonders bevorzugt groBer als 
50 m/s, ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-16, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Luftbehandlungsmittel einen maximalen Wassergehalt von weniger als 
25 %, insbesondere v.on weniger als 23 %, aufweist 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Luftelntrittsoffnung (18) zum Erwarmen der eintretenden Luft eine 
Heizung (32) vorgeschaltet Ist. 



19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-18, dadurch gekennzeichnet, dass 
anschlieBend an die Verwirbelungskammer (10) eine durch eine 




wo 02/053978 



PCT/EP02/00039 



- 13 - 



Ruckhaltescheibe (45) mit Durchlassoffnungen von der 
Verwirbelungskammer (10) getrennte Zwischenkammer (42) vorgesehen 
1st. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-19, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Lufteintrittsoffnung (18) ein Partikelfilter (26) und/oder eln 
Bakterienfilter (28) und/oder ein Feuchtigkeltsfilter (30) vorgeschaltet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-20, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem dem zu behandelnden Raum zugefuhrten Gemisch a us Luft und 
Luftbehandlungsmittel pro Luft pro Stunde zwischen 0,1 und 0,00001 
ml, vorzugsweise zwischen 0,01 und 0,0001 ml, Luftbehandlungsmittel 
enthalten ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-21, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem dem zu behandelnden Raum zugefuhrten Gemisch aus Luft und 
Luftbehandlungsmittel der Luftbehandlungsmittelanteil ^ 100 ppt, 
vorzugsweise ^ 10 ppt, Ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-22, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Luftbehandlungsmittel eine antimikrobielle Zusammensetzung verwendet 



24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die 
antimikrobielle Zusammensetzung ein oder mehrere GRAS-Aromastoffe 
Oder deren Derivate enthalt. 
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